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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 
(54)Be2eichnung: Verfahren und Vorrichtung zum Schutz von Gefechtsfeldfahrzeugen 

(57) Zusammenfassung: Die vortiegende Erfindung belrifft 
ein Verfahren zum Schutz von Gefechtsfeldfahrzeugen vor 
mit unterschiedlichen bedrohenden Sensoren bestuckten 
Waffen und/oder Angriffen aus dem Nahbereich, wobei die 
Gefechtsfeldfahrzeuge mit VYamsensoren ausgestattel 
werden, welche eine sensorgestutzte Bedrohung erfassen, 
und geeignete Wirkzeit und geeigneten Wirkort zur Aus- 
bringung von geeigneten GegenmaRnahmen emiittelt 
und/oder eine feindliche Annaherung an das Gefechtsfeld- 
fahrzeug erfafit und geeignet abgewehrt wird. 




BEST AVAILABLE COPY 



DE 102 30 939 A1 2004.02.12 



Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eln Verfah- 
ren zum Schutz von Gefechtsfeldfahrzeugen vor be- 
drohenden Waffen. welche zur Zielerkennung 
und/oder Zielerfassung und/oder Waffenlenkung das 
elektromagnsdsche Spektrjm vom ultravloletten-. 
uber den sichtfcaran- . dan infrarotan- bis zum Radgr- 
bereich nutzen, sowie vor Angriffen aus dem Nahbe- 
reich gemaft dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . so- 
wie eine Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfah- 
rens gemaR dem Oberbegriff des Anspruchs 15. 

Stand der Technik 

[0002] Der Selbstschutz von Gefechtsfeldfahrzeu- 
gen wlrd traditionell praventiv durchgefuhrt. Das Ein- 
satzspektrum des Selbstschutzes soli auf das lamen 
im multispektralen Bereich und dabei auf die Moglich- 
kelt der Fiugkorperabweiir, der Auwehr von inteiii- 
genten Top-Attack Waffen und generell der Beeln- 
flussung gegnerischer Sensorik er\A'eitert werden. 
Das erfordert. Seibstschutzsysteme mit mehr und 
vielseitiger Munitionskapazitat, mit deutlich kurzerer 
Reaktionsfahigkeit, mit Wirkung in alle Richtungen. 
teilweise sogar als Rundumschutz und mit erweiter- 
ter Einblndung in sin Informationssystem mit inte- 
grierter Wamsensorik, Der Einsatz mud aus dem 
Stand wie in der Bewegung moglich sein. Einseitig 
transparente Nebelsysteme (freundseitig) miissen 
erfolgreich zum Einsatz gebracht wenden konnen. 
[0003] Die Fahigkeit des Tarnens und Tauschens im 
multispektralen Bereichs erfordert vielseitige an das 
jeweilige Bedrohungssystem angepaflte, Munitionen 
und/oder sequentieil verschieiibare Submunitionen. 
[0004] Die Fahigkeit der Flugkorperabwehr und Top 
Attack-Abwehr erfordert ais Munition multispektrale 
Wirkmittel. die auch im Radarbereich, spontan ihre 
Vvirkung erzeugen. Das VVerfersysteiTi muG gerichte- 
te. zeitlich und raumlich gefuhrte Sequenzen zulas- 
sen. Der Einsatz sollte rechnergesteuert und unter 
Einsatz von VVarnsensorik erfolgen. aber auch 
handausldsbar sein. 

[0005] Die Moglichkeit der NahbereichsgegenmaB- 
nahmen sowohl mit letaler und nicht letaler Munition 
muli gegeben sein. Auch hierfur wird eine Richtbar- 
keit Oder die Ansteuerbarkeit einer VVirkrichtung ge- 
fordert. 

[0006] Die heute bei Gefechtsfeldfahrzeugen einge- 
fuhrten Nebelsysteme sind bei weitem nicht in der La- 
ge, die obigsn Anfcrdsnjngen zu erfiiMsn. Bei den 
Nebelsystemen des Standes der Technik. handelt es 
sich in der Rsgel um einzelne Wunbecher, die gefa- 
chert angeordnet sind, wobei die vorgegebene Eie- 
vaticn keine schnelle Reaktion zulafst. In der Regei 
keina ^lehrfschseiadung vcrgsseher: is:, keine ,\«un!- 
tionseinzelansteuerung. keine Rechnersteuerjng 
und kein kombinierter Einsatz von Tarn- und 
Tauschmunition moglich ist und keine VVarnsensorik 
besteht. 



[0007] Am ehesten wird noch die im Rahmen der 
Kampfwertsteigerung von Gefechtsfahrzeugen ge- 
malL der EP 525 304 B1 der Anmelderin der voriie- 
genden Erfindung entwickelts Selbstschutzanlage 
zum Scutz von gepanzerten Fahrzeugen den Anfor- 
derungen gerecht. Dcch auch hier besteht noch eine 
Diskrepanz zum A/iforderungsprofil und entspre- 
chender Nachbesserungsbedarf. 
[0008] Zum Schutz miiitarischer Zieie wie insbeson- 
dere Land-, Luft- und Wasserfahrzeugen gegen un- 
bemannte Flugkorper mit intelligeriteh sehsdrgelenk- 
ten Lenksuchkopfen werden seit langerer Zeit fur die 
entsprechende Senscrik ausgelegte Scheinziele zur 
Ablenkung dieser Lenksuchflugkorper verwendet. 
[0009] Zur Abwshr von IR-gesteuerten Lenksuch- 
flugkorpern gelangen sogenannte IR-Scheinziele 
zum Einsatz- Derartige IR-Scheinziele sind beispiels- 
weise in der DE 34 21 692 C2 und der DE 42 38 033 
C1 der Anmelderin der voriiegenden Anmeldung be- 
schrieuen. 

[00 1 0] Daruber hi naus wird zur Abwehr RADAR-ge- 
lenkter Lenksuchflugkorper sogenanntes Chaff ein- 
gesetzt, welches beispielsweise in der GB 1 584 438 
beschrieben ist. 

[0011] In naherZukunft sind modernere Lenkwaffen 
zu erwarten. die auch uber im Dualmodus arbeitende 
Sensoren verfugen werden. d. h. daft sie sowohl auf 
IR- als auch auf Radarsignaturen der Ziele anspre- 

chen. 

[00 1 2] Zur Abwehr derartiger inteiligenter ,Dual-Mo- 
de"-Lenkwaffen werden entsprechende Dual-Mo- 
de-Wirkmittei eingesetzt, welche sowohl in der Lage 
sind. die IR-Signatur eines Zieles als auch dessen 
Radarsignatur als Tammittel abzuschirmen und/oder 
ais Scheinzieimittei nachzuahmen. Derartigs Du- 
al-Mode-Wirkmittei sind beispielsweise aus der DE 
196 17 701 C1 und der US 5.835.051 der Anmelderin 
der voriiegenden Anmeldung bekannt. 
[0013] Die EP 525 304 21 betrifft eine Selbst- 
schutz-Werfereinrichtung mit mehreren am zu schut- 
zenden Objekt anbringbaren, Wurfkorper enthalten- 
den AbschuRrohren. die zu einem einstockigen Ma- 
gazinblock vereinigt sind, welcher in einem eine Bo- 
denplatte aufweisenden Magazintrager einschiebbar 
und im eingeschobenen Zustand verriegelbar ist, wo- 
bei der Magazintrager seinerseits am zu schutzen- 
den Objekt, insbesondere einem Panzsr, befestigt 
ist Ais Munition beschreibt die EP 525 304 B1 Nebel- 
wirkiadungen. 

[0014] Die Werfer sind nicht richtbar und die Muniti- 
on ist nicht zur Abwehr von Dual-Mode-Angriffen 
Oder Top-Attacks geeignet. 

Aufgabensteilung . 

'0015] Ausgehend vom Stand der Technik d'sr EP 
525 304 81 ist es daher Aufgabe der vcdiegenden 
Erfindung. ein Verfahren und eine Vorrichtung zur 
Verfugung zu stellen. mit der ein Selbstschutz eines 
Gefechtsfahrzeugs gegen praktisch alle auftretenen 
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sensorgestutzten Bedrohungen reaiisiert werden 
kann. 

[0016] Verfahrenstechnisch wird diese Aufgabe 
durch die kennzeichnsndsn Merkmale des An- 
sprjchs 1 gelost. 

[0017] Vorrichtungstechnisch wird die Aufgabe 
durch die kennzelchnenden IVIerkmale des An- 

spnjchs 15 gelost. 

[0013] Die vcrliegende Eifindung betrifft ein Verfah- 
ren zum Selbstschutz von Gefechtsfeldfahrzeugen 
vdr bedrohenden Waffen, welche zur Zielerkennung 
und/oder Zielerfassung und/oder Waffenlenkung das 
eiektromagnetische Spektrum vom uitravioletten- 
uber den sichtbaren-. den infraroten- bis zum Radar- 
bereich nutzen. sowie vor Angriffen aus dem Nahbe- 
reich. wobei die Gefeciitsfeldfahrzeuge mit Warnsen- 
sorik ausgestattet werden. welche eine Bedrohung 
durch sensorgesujtzte Zielerkennung, Zielerfassung 
und Waffenlenkung sowie Nahbereichsaktivitaten er- 
fasscn; 

die Annaherung der erfaliten Lenkwaffen mittels ei- 
nes Computers analysiert und der geeignete Wirkort 
und die geignete Wirkzeit fur die GegenmaGnahmen 
ermittelt wird; 

wenigstens ein mit unterschiedlichen Tarn- und 
Tausch-Wirkmittelmunitionen bestuckter, richtbarer 
Werter an der Oberflache des zu schutzenden Ge- 
fechtsfahrzeugs zur Verfugung gestellt wird; 
die bedrohenden Sensoren bei der Erfassung einge- 
teilt werden in 

a) identifizierbare bedrohende Sensoren; und 

b) nicht identifizierbare bedrohende Sensoren; 

im Faile a) der richtbare Werter derart angesteuert 
•vvird, dsS sr wsnigstans ains zur Tarntjp.g und/cdsr 
Tauschung des identifizierten bedronenden Sensors 
geeignete Wirkmittel munition rechnergestutzt in die 
Bedrohungsrichtung (line of sight) in der richtigen Zeit 
an den richtigen Ort in eirer Msnge ausbringt. die zur 
Bedrohungseliminlerung ausreicht, und/oder eine ge- 
eignete Munition zur Abwehr eines Nahbereichsang- 
riffs zu zunden und/oder auszubringen; 
im Faile b) der richtbare Werter derart angesteuert 
wird. dafi er samtliche Arten der im Werfer vorliegen- 
den Wirkmitteimunitionen rechnergestutzt in die Jine 
of sight'* In einer Menge ausbringt, die ausreicht. urn 

[0019] Die folgenden Voneiie werden mit dem erfin- 
dungsgemaiSen Verrahren und der emndungsgema- 
Ben Vorrichtung erreicht: 

- Systemeinbindung mit Warnsensorik zum automa- 
tischen/semiautomatischen Betrieb. superschnel^le 
Reakticnsfahigkeit unrerhatb einer Sekunde nach tr- 
fassen einer Bedrcnung; 

_ Abdeckung aller Bedrohungsrichtungen. Einzel- 
richtbarkeit oder teiivyeise Richtbarkeit zur Ausbrin- 
gung von Tarn- und Tauschmunition oder Richtbar- 
keit durch Anbhngsn am Turm oder gefacherte An- 
ordnung rundum mit geeigneter Ansteuerung: 

- modulare Gnandstruktur. AbschuGanlage an- 



flanschbar an Trager- und Richtsystem, signaturopti- 
miert, Stealth; 

- kleine, leichte und kostengunstige Ausfuhrung; 

- Adaptierbarkeit an unterschiedllche Fahrzeugty- 

pen; 

- redundante Schutzmogiichkeiten ohne Nachladen; 

- geeignete Munitionswirkung multispektrale Tam- 
furiktiGnen, multispektrale Scheinzielfunkticn zur 
Flugkorperabwehr und Top Attack-Abwehr Nahbe- 
reichsschutz; 

- Nachrustung von Gefechtsfeldfahrzeugen moglich. 

[0020] Eine bevorzugte Ausfuhrungsform der vorlie- 
genden Erflndung betrifft ain Verfahren und eine Vor- 
richtung, fur Gefechtsfeldfahrzeuge unterschiedlicher 
Art und unterschiedlichen VeoA^endungszweckes. 
[0021] Die bedrohenden Sensoren konnen ein oder 
mehrere Sensoren sein, die den visuellen und IR-Be- 
relch, UV-. !!R- Laser-, LADAR-. sowie RADAR- 8ft- 
reich nutzen. 

[0022] Die Warnsensoren umfassen ebenfalls Sen- 
soren, die im visuellen und IR-Bereich. UV-. IIR-. La- 
ser-. LADAR-, RADAR-Bereich arbeiten. sowie fur 
den Nahbereichsschutz Bewegungsmelder. welche 
vorzugsweise abschaltbar sind und welche bezugllch 
ihrer Erfassungscharakteristik einstelibar sind. sowie 
Restlichtverstarker. 

[0023] Gemafl der vorliegenden Erflndung ist es be- 
vorzugt daH aktive Warnsensoren ausgeschaltbar 
sind. sobald sie von den bedrohenden Sensoren er- 
fafit und als neues Ziel erkannt werden. um zu ver- 
meiden, dad der bedrohende Sensor den aktiven 
Verteidigungssensor (Antisensor) als neues und 
moglichen.veise besssres Zie! erfaftt. 
[0024] Eine bevcrzugte Ausfuhrjngsfcrm dar vorlie- 
genden Erfindung betrifft ein Verfahren. welches ei- 
nen Werfer verwendet, der halbkugelformig nach al- 
ien Seiten richtbarist. 

[0025] Es ist femer bevorzugt, daG> als Tarn- und 
Tauschkorper-Wirkmitteimunition IR-Flares. VIS- und 
IR- Nebei. insbesondere einseitig transmissible 
IR-Nebel. RADAR-Duppel (Chaffs), sowie Dualmode 
Wirkmittel als Tarn und/oder Tauschkorper zum Ein- 
satz kommen. 

[0026] Die Tarn- und Tauschkorper-Wirkmittelmuni- 
'^"^^muntionen enthalten, wodurch die 
einzelnen Tarn- und Tauscngebiide besserfeineinge- 
Siclit vvei'uen kunnen und N'ebe! beispieiswaiss -ros- 
ser verteilt und nachgenahrt werden konnen. 
[0027] Vorzugsweise wird die Wirkmittelmunition 
getaktet ausgebracht. wobei CluttenA/ande zur Sicht- 
iinienunterbrechung oder als Scheinzle! zwischen 
dem bedrohenden Sensor und zu dem schiitzendem 
Gefechtsfeldfahrzeug erzeugt werden. 
r002S] Als weitsrs Passivschutzmaftnahme kann 
das Gefechtsfeldfahrzeug signaturoptimiert sein. vor- 
zugsweise durch einen Stealth-Anstrich oder dergtei- 
chen. 

[0029] Zum Schutz vor Nahbereichsangriffen wer- 
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den verschiedene Abwehrma&nahmen zur Venu- 
gung gesteUt, beispielsweise wird gezielt mittels des 
richtbaren Werfers Munition zum Nahbereichsschutz 
ausgebracht. welche sein kann: letal und nicht letal 
wirkende Munition. 

[0030] AIs weitere AbwehnnaRnahmen konnen An- 
ti-Munitionseffektoren und/oder elektronische Jam- 
mer eingesetrt werden. Derartige Anti-Munitionsef- 
fektoren konnen beispielsweise dichte Nebei sein, 
welche die anfliegenden Lenksuchwaffen zum vor- 
zeitigen Detonieren bringen. AIs Jammer konnen bei- 
spielsweise pulsierende Lichtemissionen, vorzugs- 
weise Lasariichtemissicnen cder auch eine hcchfre- 
quente Storstrahlung eingesetzt werden. 
[0031] Vcrzugsweise umfafit das Venahren auch 
die Moglichkeit, dad der Computer eine Fahrtemp- 
fehlung unter Berucksichtigung der erkannten Bedro- 
hung und der eingeleiteten AbwehrmaSnahmen aus- 
gibt 

[uuo^j Lliiic c vjui lyoyci nOMC wut i i«^t ly i i 

Schutz von Gefechtsfeldfahrzeugen ist ausgestattet 
mit: 

aktiven und/oder passiven Warnsensoren. welche 
eine Bedrohung durch sensorgestutzte feindliche 
Walten und deren Annaherungen an ein Gefechts- 
feldfahrzeug erfassen; 

einem Computer, der die Sensorbedrohung analy- 
siert und die geeignete Zeit und den geeigneten Ort 
zur Ausbringung der geeigneten Gegenmallnahmen 
ermittelt; sowie 

wenigstens einem mit unterschied lichen Tarn- und 
Tauschkorper-Wirkmittelmunitionen bestuckten, 
richtbaren Werfer, der auf der Oberflache des zu 
schutzenden Gefechtsfahrzeugs angeordnet ist. 

[uGooj cS iSi lemei uevOi ^lugi, uciio uie /-u looi iiuoVv»i - 

richtung am Turm des Gefechtsfeidfahrzeugs ange- 
ordnet ist , Dabei ist es auch m.6glich und haufig be- 
vorzugt. daG die Werfer (fur Tam- und Tauschkorper) 
beidseits eines Panzarturmes angeordnet sind, sc 
dad ein halbkugelformiger Bereich um das zu schut- 
zende Gefechtsfeldfahrzeug durch die vbrzugsweise 
richtbaren Werfer abgedeckt wird. 
[0034] Durch diese Maf3»nahme ist ein Rundum- 
schutz fur das Gefechtsfeldfahrzeug gegeben. so 
dad neben seitlichen und frontalen Angiften sowie 
Angriffen von hinten auch sogenannte TOF-AT- 
TACK3 aus der Luft Oder uberhohten StSilungen sb- 
gewehrt werden konnen. 

[0035] Die Werfer Konnen je nach Anordnung am 
Gefechtsfeldfahrzeug azimuta! um 360** geschwenkt 
werden. wahrend ihre Elevation bis zu 1 80° betragen 
kann. Somit konnen die Werfer tatsachlich nach alien 
Seiten ausgerichtet werden. Insbesondere. wenn 
mehrere Werfer verwendet werden, konnen super- 
scnneile Abwehrreaktionszeicen von unter einer Se- 
k'jnc's ^rreic.ht werden, weii 'ed^r Werfer nur eine 
Teilhalbkugel uberdecken muli, jedoch je nach An- 
ordnung am Gefechtsfeldfahrzeug notfalls auch die 
raumlichen Bereiche der anderen Werter mitiiberde- 
cken kann. wenn beispielsweise die Munition in ei- 



nem anderen Werfer besser geeignet ist oder das 
Magazin in einem Werfer leer ist. 
[0036] Im allgemeinen werden die Werter mittels ei- 
ner standardisierten Schnittstelle mit dem Bordrech- 
ner verbunden, AIs Schnittstellen sind die gangigsten 
Computerschnittstellen bevorzugt, beispielsweise: 
NTDS. RS232. RS422, RS485. USB1.1. USB2.Q. 
IEEE, .1EEE1394, IR. BLUETOOTH, ETHERNET 
WLAN, LAN. 

[0037] Eine bevorzugte Ausfuhrungsfcrm der vorlie- 
genden Erfindung Jiegt darin, daQ> die Abschufiein- 
richtung leicht losbar mit dem Gefechtsfeldfahrzeug 
verbunden ist. Hierdurch ist beispielsweise ein Trans- 
port auf engem Raum leichter gegeben. well die zum 
Teil spenigen Werferanlagen abgekoppelt werden 
konnen. Dasselbe gilt z.B. bei der Durchfahrt niedri- 
ger Unterfuhrungen, vor allem aber bei Luft -und Ei- 
senbahntransport. Auflerdem wird durch die Icsbare 
Verbindung die Wartung erheblich vereinfacht. da in 
22«j5 des Gefechtsfeidfahrzeugs die X'^.'erter kur- 
zerhand ausgetauscht werden konnen und dann ge- 
gebenenfalls „aff-line" repariert werden konnen. 
[0038] Um eine bestimmte Munition und/oder ein 
bestimmtes Werferrohr mit dem Computer anzusteu- 
ern. ist es bevorzugt, daft die Wirkmittelmunitionen 
und/oder das Werferrohr mittels eines Codes uber ei- 
nen Multiplexer identifiziert und ausgewahit werden 
konnen. Hierzu werden vorzugsweise Barcodes ver- 
wendet. 

[0039] Die richtbare AbschuHeinrichtung ist univer- 
sell sowohl fur die sensorgstutzte Bedrohung als 
auch zum Schutz im Nahbereich einsetzbar. 

AusfQhrungsbeispiel • 

[0040] Weitere Vorteiie und Merkmale der vorlie- 
genden Erfindung ergeben sich aufgrund der Be- 
schrelbung eines Ausfuhrungsbeispiels sowie an- 
hand der Zeichnung. 
[0041] Es zeigt: 

[0042] Fig. 1 ein Diagramm zur Analyse von Para- 
metern zur Durchfuhrung des erfindungsgemalien 
Verfahrens; 

[0043] Fig. 2A eine schematische Darstellung der 
erfindungsgema&en Vorrichtung mit einer richtbaren 
Anordnung der Welterbatterien am Turm eines Ge- 
fschtspanzars. 

[0044] Fig. 2B eine schematische Darstellung der 
erfindungsgemaiien Vorrichcung mic einer richibaren 
Werferbatterie auf dem Turm eines Gefechtspanzers 
sowie zwei zusatzlichen starren Weiterbatterien 
ebenfalls am Turm montiert; 

[0045] Fig. 2C eine schematische Darsteiiung der 
erfindungsgema&en Vorrichtung mit 2v*/ei Weiterbat- 
terien am Turm eines Gefechtspanzers; 
roO-8] Fig. 2D eine schematische Darstellung dsr 
erfind'ungsgemafien Vorrichtung mit vier Weiterbatte- 
rien. welche am Chassis eines Gefechtspanzers 
montiert sind; 

[0047] Fig. 3 A eine detail lierte schematische Dar- 
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stedung von gefacherten Welterbatterien; und 
[0048] Fig. 3B eine schematische Darstellung von 
gefachert angeordneten Werferbatterien an einem 
Panzarturm. 

[0049] In Fig. 1 ist der schematische Ablauf des er- 
findungsgemaflen Verfahrens gezeigt Zunachst wird 
uberdle Sensorik die Bedrohung erkannt, analysiert 
und identifiziert nach Art. Richtung und Restreakti- 
cnszeit. Die Warnsanscrik urrifaGt im Beispieisfalle 
Sensoren im visuellen und IR-Bereich, UV-, IIR-, La- 
ser-, LADAR-, RADAR-Senspren zurdetaillierten Be^ 
drohungsidentifizienjng sowie fur den Nahbereichs- 
schutz Bewegungsmelder, welche vorzugsweise ab- 
schaltbar sind und welche bezuglich ihrer Enas- 
sungscharakteristik einstellbar sind, sowie Restlicht- 
verstarker. 

[0050] Danach wird von dem Bordrechner und der 
Einsatzlcgik eine Gegenmafinahme zu dsr vcn der 
Sensorik erkannten und identifizierten Bedrohung 
ausciewahlt. Diese Gegenmafinahrne kann im .An- 
steuem von Dispensem fur geeignete Abwehrmuniti- 
on einer Nahbereichsschutzeinrichtung sowie sinn- 
vollerweise einer Fahrempfehlung llegen, um bei- 
spielsweise aus einer Nebelwand sicher heraus zu 
fahren. 

[0051] Die Aniagensteuerung wahit gezielt eine ge- 
eignete Gegenmaiinahme aus. steuert den Werfer 
an. richtet ihn aus und feuert die ausgewahlte Muniti- 
on ab, nachdem der Rechner eine bestimmte auf die 
Bedrohung abgestimmte Geometrie fur die Ausbrin- 
gung berechnet liat. Diese Geometrie der Ausbrin- 
gung ist nach Richtung, Entfemung und Zeit in Bezug 
auf die sich beispielswelse nahernden LenkwafFe op- 
timiert. 

^0QS2^ Dariiber hinsus wird die Tarri-.^'auschmafl- 

beispielsweise ein einseitig transmissibler IR-Nebel 
nicht nur zur Sichtlinienunterbrechung an der richti- 
gen Stelfe ausgebracht. sondern unter Benjcksichti- 
gung der Panzerbewegung und der gegebenen Fah- 
rempfehlung, welche beispielsweise uberwenlgstens 
einen Windsensor vom Bordrechner kontroliiert wird. 
auch noch der Nebel der Situation angepaBt nachge- 
nahrt. 

[0053] Die Fig. 2A bis 2D zeigen unterschiediiche 
Anordnungen von Werferbatterien an einem Ge- 
fechtsfahrzeug, Im Beispielsfalle einem. Panzer. 
[0054] In Fig. 25 ist eine Anordnung gezeigt. bei 

i_u-- : tA/__r-.- \r » -* - - 

vvci^^iioi ^vvci Sioiio vfCiiot ail vjci v wi xjd ocjiicr uc;o 

Panzerturmes angebracht sind, deren Rchre in ei- 
nem festen VVinkei nach vorne oben gerichtet sind. 
Damit arrercht man ohne Turmdrehung einen Winkel 
zur Abdeckung .norizontal bis zu ISO", azimutal, mit 
Tumndrehung SoO"* azimuia! bei Jewells eingestellter 
Elevaticn. Daruberhinaus ist in der in Fig. 2B gezeig- 
A.usfuhrungsfcrm ein im Beisojelsfalle Kisinsrsr. 
halbkugelformig richtbarer Werter auf dem Panzer- 
turm angecrdnet. Durch die Richtbarkeit auch in 90** 
Elevation kann dieser Werfer die Abwehr von Angrif- 
fen von oben, beispielsweise durch femgelenkte 
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Bomben. ubernehmen. 

[0055] In Fig. 2C ist eine Anordnung gezeigt, bei 
der sich die Werter fur die Tarn- und Tauschmunition 
beidseits des Panzerturmes befinden. ObwchI ubli- 
cherweise diese Werfer starr sind, ist es jedoch be- 
vorzugt dafl diese ebenfalls in Azimut und Elevation 
richt- und schwenkbar sind, um einen halbkugelfor- 
migen Schutzraum fur das Gefechtsfahrzeug. hier 
den Panzer, zu gewahrleisten. 

[0056] Eine weitere Ausfuhrungsform bezQglich der 
Werteranordnung ist in Fig. 2D gezeigt. In diesem 
Beispiel sind die Weiterbatterien zum AbschuQ der 
bedrohungsgerechten Tarn- und Tauschmunition am 
Chassis des Panzers, zwei im hlnteren und zwei im 
vorderen Bereich angeordnet. Die Werfer sind eben- 
falls vorzugsweise richtbar in Azimut und Elevation 
ausgelegt. Bei dieser Anordnung mull naturlich die 
Position der Panzerkancne vom Rachner benick- 
slchtigt werden, um zu vermeiden. daG aus einem 
\/N/arfor susgebrachte Wirkkorper mit dem Rchr der 
Panzerkanone kollidieren, 

[0057] Eine wesentliche Ausfuhrungsform ist in 
Fig. 3 dargestellt. In diesem Beispiel sind die Mul- 
ti-Mission-Rohrpakete, bestehend aus mehreren 
seitlich gefachert angeordneten Mehrfachmagazi- 
nen, die wiederum mehrere AbschuBrohre fur die 
Tarn- und Tauschmunition enthalten. seitlich an den 
Turm des Gefechtsfeldfahrzeuges angekoppelt. Das 
komplette Multi-Mlssion-Rohrpaket ist bis zu ISO*" in 
Elevation richtbar. Dadurch wird die halbkugelformi- 
ge Abdeckung uber dem gesamten Gefechtsfeldfahr- 
zeug wie folgt erreicht. Durch die seitliche Facherung 
ist die immer gleich bleibende Breite (seitliche Aus- 
dehnung) der SchutzmaBnahme gewahrleistet. 
Durch Schwenkung des gesamten Multi-Missi- 
cns-Paketss in EievstiOn wird die Wirkiing nsch vor- 
ne, nach hinten und gegen Top-Attack-Bedrohung er- 
reicht. Durch zusatzliches Schwenken des gesamten 
Turme s des Gefechtsfeldfahrzeuges (max. 45* no- 
tig) wird die Wirkung in 360' sichergestellt. Da durch 
die Facherung eine feststehende Breitenausdehnung 
der Wirkmadnahme festgelegt ist, kann diese dem je- 
weiligen Kundenwunsch angepalit werden. 
[0058] Somit stellt die vorliegende Erfmdung zur Ab- 
wehr sensorgestOzter Bedrohung ein sogenanntes 
"Softkill- Antisensorschutzsystem,'* und damIt eine 
Selbstschutzanlsge fur Gefechtsfeldfahrzeuge dar* 
An dem zu schutzenden Gefechtsfahrzeug, Im Bei- 
spielsfalle einem Panzer, werclen je nach zu erwar- 
tender Bedrohungsart, Bedrohungsrichtung und Ob- 
jektgroEe ein oder mehrere passive oder aktive 
Warnsensoren angebracht. Dies konnen im Falle 
passiver Warnsensoren Laser- und/oder UV-Warner 
und/oder IR-Sensoren und/oder sonstige sein, es 
konnen aber auch ein cder mehrere aktive RA- 
n/\p,s3r»sQpop| nr,d/cder sonstige sein.'v;e!che sen- 
sorgelenkte Munitionen erfassen und als Bedrohung 
fur das zu schutzende Gefechtsfeldfahrzeug erken- 
nen. Die erfaBten Sensorsignale, bestehend aus Be- 
drohungsart. Richtung und soweit notwendig Entfer- 
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nung, werden an den Bordrechner ubergeben. Die- 
ser ermittelt die bedrohungsgerechte Munitionsart. 
Ausbringzeitpunkt. Ausbringdauer. Abstand zwi- 
schen den Schussen, Munitionsmenge und Aus- 
bringrichturig und ubergibt diese Daten an die Steu- 
ereinheit des richtbaren Werfers. 
[0Q59] Der richtbars Werter, im Beispielsfalle uber 
eine schnelle USB-Schnittstelle mitdem Eordrechnsr 
gekoppelt, ist je nach zu erwartender Bedrohung. mit 
einheitlicher oder unterschiediicher Wirkmittelmunitl- 
on geladen und halbkugelformig nach alien Richtun- 
gen richtbar. Der richtbare Werfer ist unnnitteibar auf 
dem zu sc.^utzenden Gefechtsfahrz3ug angeordnet 
(vgl. Fig. 3). Der Werfer ist mit mindestens einer 
MehrfachmuniticsabschuGsinricht'jng bestaci<t- !n 
die Abschufieinrichtung sind im Beispielsfalle mehre- 
re Munitionsmagazine mit mehreren AbschuRroh- 
ren/Schuft einschiebbar. Selbstverstandlich sind 
auch andere Magazinkonstellationen moglich. Die 
St6u6reinheit ue5 flohtbarcri Wcnsrs rCcnntusn Bcls- 
dezustand jedes einzelnen AbschuSrohres (geladen, 
ungeladen, Munitionsart). Sie wahit die benotigten 
AbschuGrohre mit der benotigten Munitionsart an, 
und lost die Abschusse zum erforderiichen Zeitpunkt 
mit der erforderiichen Munitionsanzahl, den erforder- 
iichen Abstanden zwischen den Einzelschussen und 
der erforderiichen Ausbringdauer in die erforderliche 
Richtung aus. 

[0060] Gegen visuell, UV und infrarotgelenkte Waf- 
fen steht eine Wirkmlttelmunition zur Ven'ugung, die 
durch getaktetes Ausbringen einer Vielzahl von Infra- 
rot-Flare-Submunitionen eine Infrarot-Clutterwand 
erzeugt. welche eine Sichtlinienunterbrechung zwi- 
schen Waffenlenkungssensor und Ziel im UV-, visuel- 
ien und gesamten infrarot-oereich (und damit auch 
dem Laserbereich) bev/irkt. 

[0061] Zur Abwehr radargelenkter Waffen wird 
Chaff-Munition in die Xine of Sighr des anfliegenden 
riugkorpers innerhalb des entsprechenden Entfer- 
nungstores ausgebracht und damit die Sensorsichtli- 
nie zum Ziel unterbrochen. Dieselbe Munition kann 
als Scheinzielmunition eingesetzt werden; in diesem 
Falle werden ein oder mehrere Chaff-Munitionen in 
die Line of Sight ausgebracht und dann in einem 
halbkreisformigen -Walk-OfT so mit weiteren Munitio- 
nen nachgenahrt, daE der bedrohende Flugkorper 
vom Ziel abgeienkt wird und sich das Gefechtsfahr- 
zeug gemail der Fahrempfehlung des Bordrechners 
aus dem Gefahrenbereich bewegen kann. 
[0062] Kann die Art der bedrohenden VVaffenlen- 
kungssensorik nicht Identifiziert werden. so wird bei- 
spielsweise eine Munition zur Verfugung gestelit. die 
sowohl Radar- als auch Infrarotwirkmasse enthalt 
und entsprechend als multispektrales Sichtlinienun- 
terbrechungsmittel oder ais Scheinziej im 
'*Walk-0ff*Vsrf2hrsri" susgsbracht wird. 
[0063] Bevorzugt kommen als Tarn- und Tauschkor- 
per-Wirkmittelmunition IR-Flares, VIS- und IR- Nebel. 
hier vorzugsweise einseitig transmissible IR-Nebel. 
RADAR-Duppel, sowie Dualmode Tauschkorper zum 



Einsatz. Oadurch wird eine Sichtlinienunterbrechung 
z^yvischen dem bedrohenden Sensor und dem zu 
schutzendem Gefechtsfeldfahrzeug erzeugt oder die 
Ablenkung der bedrohenden Waffs surch Scheinzie- 
leinsatz reaktiviert. 

[0064] Ein vom bedrohenden Einsatzwaffensystem 
abgesetzter Laserbeleuchter kann beispielsweise ei- 
nen Panzer anrichten, die Laserbeleuchtung kann 
aber nacuriich auch vom Einsatzwaffensystem selbs'. 
ausgehen. Ein Teil dieses Lasersignais wird vom Ziel 
auf den Lasersuchkopf zurucRgestrahlt, so dali die- 
ser das Ziel ansteuern kann. 

[0065] Ein am Gefechtsfeldfahrzeug angebrachter 
Laserwarnsensor sensiert den Beleuchtungsstrahl. 
gibt die Bedrohungsrichtung in Azimut und Elevation 
an den Bordrechner weiter. Dieser erkennt aufgrund 
der Tatsache, dafi die Signale vom Lasen/varner kom- 
men. daii es sich um Laserbedrohung. beispielswei- 
se durch sogenannte Laserbeam-Rlder. handelt, 

vvai lit ucoiioiw ^latio • h^jw* y*-»cjK-»-.i « 

rot-Flare Munition aus, ermittelt Azimut und Elevation 
fur die auszubringende Infrarot Cluttennrand, veran- 
laRt uber die Werfersteueaing das Richten. Ia(3.t so- 
fort feuern. da er keine Information uber die Bedro- 
hungsentfernung hat und veranlafit das Nachnahren 
der CluttePA/and uber die langst mogliche vorpro- 
grammierte Zeit. 

[0066] Die Infrarot-CluttenA/and bewirkt entweder 
die Absorption des beleuchtenden Laserstrahls. so 
dafL am Sensor der anfliegenden Munition kein Lenk- 
signal mehr ankommt. Die bedrohende Munition 
sturzt entweder sofort ab oder sie fliegt ungelenkt 
weiter, ist alien auSerballistischen Einflussen ausge- 
setzt und hat nur noch sehr geringe Chancen, das 
ZiGi Zu treffen. 

[0067] Abhangig von den Umweitbedingungen kann 
die Clutterwand aber auch eine gewisse Reflexion 
und/oder Dispersion der Laserstrahlung bewirken. In 
diesam Falie wirkt die Clutter.vand als Scheinzie!. der 
Suchkopf steuert sie an und detoniert in deren Be- 
reich, aber nicht im Ziel. 

[0068] Ein aktiver Sensor erkennt beispielsweise 
die Bedrohung durch einen radargelenkten Flugkor- 
per in Azimut. Elevation. Entfemung und Geschwin- 
digkeit. Die Signale gehen an den Bordrechner. Die- 
ser wahit die Chaff-iVlunition aus. ermittelt Azimut und 

legt aufgrund der Kenntnis von Bedrohungsentfer- 
nung und - Geschwindigkeit den gunstigsten Ab- 
schuRzeitpunkt. die Richtung des •'Walk-Off und die 
Taktung und Anzahl der Einzelschusse (damit auch 
die Wirkdauer) fest und veranlafit die Werfersteue- 
rung zur AusfOhrung der Kommandos. 
[0069] Die Anzahl und Fcigegeschwindigkeit von 
Schussen der Chaff-Munition, in die „'une of Sight" 
des Suchkopfes geschossen, sind so gevvanlt (vcr- 
programmiert). daft die RCS-Dichte ausreicht. um 
kein refiektiertes Radarsignal vom Ziel mehr zu be- 
kommen. Der Suchkopf empfangt ab sofort seine Ra- 
darsignale von den Chaff-Scheinzielen. Wird nun das 



6/12 



DE 102 30 939 

"Walk-Off (so vorprogrammiert, da(l der bedrohende 
Flugkorperin unbedenkiiches Gebiet abgelenkt wird) 
so ausgelost, daft die Chaff-Scheinziele in ihrer Auf- 
bluh- und Standzeit ineinander ubergehend zur Seite 
hin ausgebracht werden. verbleibt der Suchkopf auf 
diesem jeweils starksten Signal und wird in 
"Walk-Off-Richtung" abgelenkt. 

[0070] Zusatzlich kann das Gefechtsfeldfahrzeug 
im voriiageriden ALisfuhnjngsbeispisI mit Sinsm 
STEALTH-Oberzug zur Signaturoptimierung verse- 
hen sein. 

[0071] Auf die selbe Weise kann auch ein infrarot- 
gelenkter Suchkopf abgelenkt werden. indem Infra- 
rotflare-Schelnzielmunition eingesetzt wird. die ein 
starkeres Infrarotsignal als das Ziel abgibt und bei 
Wahi der geeigneten Tauschkorpermunition die Sig^ 
natur des Panzers nachahmt. 

[0072] Erksnnt dsr aktivs Sensor eine Ssdrchung 
wie oben beschrieben, aber ohne Identifizierung der 
bedrohenden Sensorik. z. B. elnes Lenkflugsuchkor- 
pers, wahit der Bordrechner im Beispielsfalle eine 
kombinlerte Radar/lnfrarotmunition aus und schieGt 
eine I nfrarotcl utter/Chaff- Wand in das Sichtfenster 
des anfliegenden Flugkorpers. Damit wird erreicht. 
daG die Infrarotclutter/Chaff-Wand zum Ziel fur den 
Suchkopf wird. Aufgrund der Entfemungs- und Ge- 
schwindigkeitsinformation bestimmt der Bordrechner 
die Abfangkooridinaten, Wirkort, die Schufianzahl, 
Schufifolge (damit Wirkdauer) und Schudverteilung 
fur die Infrarotdutter/Chaff-Wand. 
[0073] Erhalt der Sensor zusatzlich kelne Entfer- 
nungs-und Geschwindigkeitsinformation. wird die In- 
frarotclutter/Chaff-Wand wie oben aber schnellst- 
moglich und fur die vorprogrammierte Hochstzeitdau- 
er ausgebracht. 

[CC74] Zum Schutz vcr Nahbereichsangnffan Vwsist 
der Panzer im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel Be- 
wegungsmelder auf. welche zur Vermeidung von un- 
en/*/unschten Wechselwirkungen mit Fahrzeugen 
und/oder Angehorige des eigenen Kampfverbandes 
abschaltbar sind und welche hinsichtiich ihrer Erfas- 
sungscharakteristik. insbesondere Entfernung und 
Radius, einstelibar sind. Wird eine feindliche Person 
Oder eine Gruppe von Personen von dem Bewe- 
gungsmelder erfaRt, so wird uber den Bordrechner 
nach Bedrohungsanzeige und Freigabe durch den 
Kommandanten der richtbare Werter angesteusrt, 
der mit unterschiediicher Munition bestiickt ist. So 
kann dieser Werfer irn vorliegenden Ffiile z. 3. rnii 
Tranengasmunition. Gummigescholimunition sowie 
Splitterkorpermunition bestiickt. welche gerichcet zur 
Abwehr eines Nahbereichsangriffs mit panzerbre- 
chenden Waffen und/oder Sprengkorpern und/oder 
Tnermitreaktoren, ausgebracht werden kann. 
[0075] Zur Unterstutzjng des Nahbereichsschutzas 
kann das Gefechtsfeldfahrzeug zusatzlich ncch mit 
Restiichtverstarkem zur visuellen Inspektion des 
Nahbereichs wahrend der Dunkelheit ausgestattet 
sein. 

[0076] Somit steht mit der vorliegenden Erfindung 
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eine vollstandige Selbstschutzanlage fur Gefechts- 
feldfahrzeuge. zur Verfugung. 

Patentanspruche 

1 . Verfahren zum Selbstschutz von Gefechtsfeld- 
fahrzeugen vor bedrohenden Waffen, welche zur Zie- 
lerkannung und/odar Zielerfassung und/oder Waffen- 
lenkung das elektromagnetische Spektrum vom ul- 
travioletten- uber den sichtbaren-, den infraroten- bis 
zum Radarbereich nutzen sowie vor Angriffen aus 
dem Nahbereich, dadurch gekennzelchnet. da(l 
die Gefechtsfeldfahrzeuge mit Warnsensoren ausge- 
stattet werden, welche eine Bedrohung durch sen- 
sorgestutzte Zielerkennung. Zieierfassung und Waf- 
fenlenkung sowie Nahbereichsaktivitaten erfassen; 
die Annaherung dsr erfaSten Lsnk^^affen m.ittsfs ei- 
nes Computers anaiysiert und der geeignete Wirkort 
und die geeignete Wirkzelt fur die Gegenmaf^nah- 
men ermittelt wird; 

wenigstens ein mit unterschiediichen Tarn- und 
Tauschkorper-Wirkmlttelmunitionen bestuckter, richt- 
barer Werfer an der Oberflache des zu schutzenden 
Gefechtsfeldfahrzeugs zur Verfugung gestelit wird: 
die bedrohenden Sensoren bei der Erfassung einge- 
teilt werden in 

a) identifizierbare bedrohende Sensoren; und 

b) nicht identifizierbare bedrohende Sensoren; 

im Falle a) der richtbare Werfer derart angesteuert 
wird, dal3» er wenigstens eine zur Tarnung und/oder 
Tauschung des identifizierten bedrohenden Sensors 
geeignete Wirkmittelmunition rechnergestutzt in die 
Bedrohungsrichtung in der richtigen Zeit an den rich- 
tigen Ort in einer Menge ausbringt, die ausreicht. um 
die Bedrohung abzuvvshren; 

im Falle b) der richtbare Werfer derart angesteuert 
wird. daQ er samtliche Arten der im Werter vorliegen- 
den Wirkmittelmunitlonen rechnergestutzt in die Jine 
of sight" in einer Menge ausbringt. die ausreicht, um 
die Bedrohung abzuwehren. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zelchnet, dafi alle Gefechtsfeldfahrzeuge umfaGt 
warden. 

3. Verfahren nach Anspnjch 1 oder 2. dadurch 
gekennzeichnec. dail die bedrohenden Sensoren ein 

, , ;* j:- _i . n ' 

iiicrjiicic Odt;3«^icii m**. wci • vioociicit ui 

IR-Bereich, UV-. IIR- Laser-, LADAR-. sowie RA- 
DAR-Bereich nutzen. 

4. Venahren nach einem der Anspruche 1 bis 3. 
dadurch gekennzeichnei, <isQ> uie VVarnsensoren 
Sensoren umfassen, die im visuelier, und 1R-Sera:ch, 
UV- IIR-, Laser-. LAD.AR-, R-ADAR-Bereich arbeiten 
. sowie fur den Nahbereichsschutz Bewegungsmel- 
der und Restlichtverstarker umfassen. 

5. Verfahren nach /Vnspruch 4, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daft aktive Wamsensoren ausschaltbar 
sind. sobald sie von den bedrohenden Sensoren er- 
faBt und als neues Ziel erkanntwerden. 

6. Verfahren nach einem der Anspriichs 1 bis 5, 
dadurch gekennzsichnet, daft ein VVerter verwendet 
wind, der haibkugelformig nach alien Seiten richtbar 
ist 

7. Venahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekehnzeichnet. daft'die Tarn-.und Tausch- 
korper-Wirkmittelmunition IR-Flares, VIS- und IR- 
Nebel, insbesonders einseitig transmissible !R-Me- 
bel. RADAR-Duppel (Chaffs), sowie Dualmode Wirk- 
mittei als Tarn- und/cder Tauschungskorper umfaGt. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet. daS die Tarn- und Tausch- 
korper-Wirkmittelmunition Submuntionen enthalt. 

9. Verfahren nach einem der Anspnjche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet. dad die Wirkmittelmunition 
getaktet ausgebracht wird, wobei Clutterwande zur 
Sichtlinienunterbrechung oder als Scheinziel zwi- 
schen dem bedrohenden Sensor und dem zu schut- 
zendem Gefechtsfeldfahrzeug erzeugt werden. 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, da(i das Gefechtsfeldfahr- 
zeug signaturoptimiert wird, vorzugsweise durch 
Stealth-Anstrich. 

1 1 . Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 
10, dadurch gekennzeichnet, dafl die Munition zum 
NahbereichsschuiZ ausgevvaMlt wird aus: Splitter- 
wurfKorpern, VVurfkorper mit Gummibaiifuiiungen, 
Knallkorper, Tranengas. 

kennzeichnet. dad die Munition fur den Nahbereichs- 
schutz mittels richtbarer Werfer ausgebracht wird. 

1 3. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 

12, dadurch gekennzeichnet. dad als weitere Ab- 
wehmiadnahmen Anti-Munitionseffektoren und/oder 
elektroniscne Jammer eingesetzt werden. 

14. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 

1 3, dadurch gekennzeicnnec, dais der Computer eine 
Fahrtempfehlung unter Berucksichtigung der erkann- 
ten Bedrohung und der eingeleiteten Abwehrmafi- 
nahmen herausgibt. 

1 5. Vorrichtung zur Ourchfuhrjng des Verfanrans 
nach einem der Anspruche 1 bis 14. mit: 

aktiven und/ocer passiven V*/a.'*ns6nsor8fi. w<5lche 
eine Bedrohung durch senscrgestutzte feindliche 
Waffen und deren Annaherung an ein Gefechtsfeld- 
fahrzeug erfassen: 

einem Computer, der die Sensorbedrohung analy- 



sierc und die geeignete z.eit und den geeigneten Ort 
zur Ausbringung der geeigneten GegenmaRnahmen 
ermittelt; sowie 

wenigstens einem mit unterschiedlichen Tarn- und 
Tauschkorpsr-Wirkmittelmunitionen bestuckten, 
richtbarsn Werfer, der auf der Oberflache des zu 
schutzenden Gefechtsfahrzeugs angeordnet ist. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet. dali es sich um ein Gefechtsfeldfahr- 
zeug handelt. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 15 oder 16: da- 
durch gekennzeichnet, dad die Abschudvorrichtung 
am. Turm des Gefechtsfeldfahrzeugs angeordent ist- 

18. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnst, dad der Werfer halbkugelfonnig nach 
alien Seiten richtbar ist. 

1 9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 5 bis 

18. dadurch gekennzeichnet, dad der Werfer uber 
eine Steuereinheit verfCigt. 

20. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 5 bis 

19. dadurch gekennzeichnet. dad der Werfer mittels 
einer standardisierten Schnittstelle mit dem Bor- 
drechner verbunden ist, welche ausgewahit wird aus 
der Gruppe bestehend aus: 

NTDS. RS232, RS422, RS485, USB1.1. USB2.0. 
IEEE. IEEE1394. IR. BLUETOOTH. ETHERNET 
WLAN. LAN. 

21 - Vonrichtung nach einem der Anspruche 1 5 bis 
Gefechisfeidfahrzeug an- und abkoppelbar ist. 

22. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 5 bis 
21, dadurch gekennzeichnet. dad die Tarn- und 
Tauschkorpermunitionen mittels eines Codes uber 
einen Multiplexer identrfizlert und aus einem Tausch- 
korpermagazin auswahlbar sind, 

23. Von-ichtung nach Anspnjch 22, dadurch ge- 
kennzeichnet, dad der Code ein Barcode ist. 

o/i \ t^^:^ut^*^^ -s;^^ ainarr: dsr Anscruche 15 bis 
23. dadurch gekennzeichnet. dad die Mehrfachma- 
gazlne des iviuiti-iviissions-Pakeces zum Ausbringen 
von Tarn- und Tauschmittelmunition je nach takti- 
scher Anforderung gefachert angeordnet sind. 

25. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 5 bis 
23, dadurch gekennzeichnet, dad die richtbaren Wer- 
fer ebenfaiis zum Schutz des Nahbereichs genutzt 
werden. 

Es folgen 4 Blatt Zeichnungen 
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